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‘A LaMl - ER MPS ¢ Laml

Projet ANR APPROFi

Approche mécano Probabiliste Pour la conception Robuste en Fatigue

Problematique

( Développement d’approches probabilistes pour la prédiction de la variabilité de
la durée de vie en fatigue des structures  compte tenu de la variabilité de
I'environnement, du chargement, de la géométrie et des propriétés mécaniques des

\ materiaux.

Partenaires

CETIM (pilote), SNECMA, PHIMECA,
MODARTT, IFMA-LaMI, ENS-LMT
Cachan, UTC Roberval

Proposer de nouvelles méthodologies de _ _
justification du dimensionnement en fatigue Cas test methodologique Ailette SNECMA
des structures de divergent de moteur de fusee
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« WENEEIES ¢ \Lami

Personnes impliquées au LaMl : M. Lemaire, N. Gayto n,
B. Echard (début de sa these de Doctorat le lier Ju illet 2009)

Début du projet : juillet 2008 — juillet 2011

Problématique

-

Chargement
temporel

Calcul fiabiliste
instantané

Calcul de sensibilité
stochastique

« Réglage » de la
fiabilité

Variables aléatoires :
» Chargement

* Matériaux

» Géomeétrie

N 'l
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Themes scientifiques

LaMI - ER MPS t

aMI

[=> Modélisations stochastiqgues  (chargement, courbes S-N, géométrie)
Equivalent fatigue, mixage de données, utilisation du krigeage pour la
modélisation stochastique des courbes SN

= Propagations d’incertitudes, calcul de fiabilité et de sensibilité
(méta-models)
Utilisation du krigeage dans un processus d’apprentissage actif

= « Réglage » de la fiabilité en conception
Résolution de probleme inverse fiabiliste, calibration de coefficients

partiels

= Sensibilisation au calcul de la probabilité de défa illance cumulée

P, =Prob(G(X,T)<0) —— P, =Prab(G(X,t)<0)

k {70,T]
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LaMI - ER MPS ¢ \LaMi

Cas test académique - P ara

= Fiabilité d’'une plaque trouée
Fatigue HCF, variabilité \.
chargement, matériaux, géometrie L —

=2\

CaS teStS |ndustr|e|s L (constante)

= Fiabilité d’'une ailette de divergent

de moteur Vulcain

Chargement en déplacements, materiau
élasto-plastique, fatigue oligocyclique

al aﬂa'o'\E\ | & (variable) I

H (constante)

= Fiabilité d’'un disque aubagé de
moteur d’avion au niveau du trou de
deshuilage

Fatigue HCF, variabilités du chargement,
matériaux, geometrie 4
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