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N�r�r�r�r Replacement groups System 
life cycle
(days)

(days)
Optimal replacement times

(days)
Minimum 
exp. cost
(€/day)

1 1-1-1-1-1-1-1-1 99 99 99/99/99/99/99/99/99/99 1864.92

2 1-1-1-4-4-2-7-8 6944 124 124/124/124/496/496/248/868/992 590.894

3 1-1-1-3-4-4-6-7 18648 111 111/111/111/333/444/444/666/777 576.362

4 1-1-1-3-4-4-7-7 9240 110 110/110/110/330/440/440/770/770 576.039

5 2-2-1-4-3-2-6-6 1620 135 270/270/135/540/405/270/810/810 561.913

6 2-2-1-4-4-4-7-7 2940 105 210/210/105/420/420/420/735/735 564.305

7 2-2-1-3-4-4-7-8 20832 124 248/248/124/372/496/496/868/992 560.669

8 2-2-2-2-3-3-6-6 744 124 248/248/248/248/372/372/744/744 534.871

9 2-2-2-2-3-3-6-7 5208 124 248/248/248/248/372/372/744/868 535.111

10 2-2-2-4-4-4-6-8 2520 105 210/210/210/420/420/420/630/850 540.032

 

Low Pressure 
Separator 

 

Feed: 
Desulfurized  

Naphtha 

1st Fixed bed 
Reactor 

 

3rd Fired Heater 2nd Fired Heater 1st Fired Heater 

High Purity 
Hydrogen 

High Pressure 
Separator 

2nd Fixed 
bed Reactor 
 2nd Fixed 

bed Reactor 
 

Reformate to 
Fractionation 

LPG 

 Compressor 

Hydrogen 
Recycle Gas 

�����������	
�	��
������	��	�����������

22

��#���
�	��2�
��	����
�3����������
��#���
�	��2�
��	����
�3����������
��#���
�	��2�
��	����
�3����������
��#���
�	��2�
��	����
�3����������


1�����
����	�����

$��������> � � ?

%���	
��

9��������	��

i

!��������
��
�9��������	�

ir n
ik ,q

nav

 	�-��������
��� � �

n
i

aq

nv

4�����	��
��
��������	�

ija

4�"��
���	�

1������� � ���

>� ��� ?

1+n
jq

ijm 1+nv

1������� � �

n
iq

�����������	
�	��
������	��	�����������



12

23

��#���
�	��	����
�	
�
�	�������#	��#���
�	��	����
�	
�
�	�������#	��#���
�	��	����
�	
�
�	�������#	��#���
�	��	����
�	
�
�	�������#	

� %	��-���	��8�

� 2� ���
���#���#�&��' ��#�����

� � ����#���#�����������

� �-���������������*����� 0*����	�#�,,6"�,., 4#!

� �������#��������#!#C�+�8�#P#�����#�&�� ��	�#P#1��� ��#��#��������

� +��� �������#��	�#����������#��#�	����

� �&��' ��# 	���"�� �������#��#�	���"���	��	���

���������	���#������ ��	��#��#�����	
#��&������

naq
1+nq

A

D

C

B

G

F

E

J

I

H

1

8 5

62

3

6

7

5

8

3

2

7

6

4

4

1

7

Étape 1 Étape 3Étape 2 Étape 4

�����������	
�	��
������	��	�����������

24

� @�	���� ���������	����� 8

� �������	
 ! � ! &$&A�� 0�,,="�,.� 4

� ������������	
 ! ��&&$3$0�,,Q"�,..4( �7# ; �,,-"�,,64

� @�	���� ��
�������� 8

� ���; �,,Q",=( �>2* �,,-( ���; �,,7",-�

� 5	���
	����	�� ���������	����� 8

� E�����( 2��� ���( 8��� ��@( �����( 3	�����( %�&���( I�

� %�;�81( �,.."�,.: 0��������4

 �	#
�	�����'��(����	
������	
������ �	#
�	�����'��(����	
������	
������ �	#
�	�����'��(����	
������	
������ �	#
�	�����'��(����	
������	
������

�����������	
�	��
������	��	�����������



13

25

� �������8� ) ��	���	��#��# � ��#��	��#

� @�	
����	���������*�����8

� @������������������������	���� !#G ���� �������#����������#��#��#��������� H

� 12�#!#B

� +�##!#C

� 123�#!#�C

� :�"�������	��
���	�*�����������������	������8� �

4�#�
����	
����
�	4�#�
����	
����
�	4�#�
����	
����
�	4�#�
����	
����
�	

�����������	
�	��
������	��	�����������

� @������	������**��������8
R ��������	���#�	�#���#�������#�5������
R 2�L�#��#����	�#!#+��� �������(#*��������(#21+(#�%* (#�&��' �
R >� ���#��#���������#!#����������(# ������	��#��#�	  ����	���

26

/	���������	
����
�	��	���	���	���'	�/	���������	
����
�	��	���	���	���'	�/	���������	
����
�	��	���	���	���'	�/	���������	
����
�	��	���	���	���'	�

� %���	
	�	"���8
R 1���&��#�� ��'��##�	#��L�#�����#�	#�&���#��#���
R %��� �����#�	#��L�#��#�����������#0���#�	 ����(#I4
R C�����#�����������#��#�5���� 	 #���"A"���##���#��� ����#�	#�����' ��

�����������	
�	��
������	��	�����������


