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?

Estimation de la 
variabilité

?

Etude du comportement des sols & milieux 
granulaires

Caractérisation 
expérimentale

Modélisation
(MEF/MED) 
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Techniques de traitement et 
d’analyse d’images

1 mm
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N = nbre de plages / P = nbre de pixels 
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p=(x,y) position d’un pixel 
i,j = niv. de gris
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Image initiale Image intensité  Extraction de contours Image traitée

Traitement des images : - Elimination ou réduction des défauts 
- Extraction des contours et déconnection des particules
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IMAGE ANALYSIS
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Orientation 
des contacts
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Cycle de déchargement 
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Etude de la variabilité de la réponse 
d'une couche mince de ballast

Modélisation d’un essai de 
pénétration
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Couplage des données : 

Caractérisation de l’état du ballast: 

Ballast  sain et pollué
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Résistance de pointe (MPa)
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Modélisation probabiliste des paramètres 

Méthode des Eléments Finis Stochastiques

Caractérisation de la variabilité de la réponse 
du modèle
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Qualification des opérations de 
maintenance
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DU GRAIN …
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L’OUVRAGE
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